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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Elektronika w urzgdzeniach medycznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria biomedyczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Andrzej Milecki

Wymagania wstepne

Elektrotechnika, znajomo$¢é podstawych elementdéw i uktaddw elektroniki. Umiejetnosc projektowania i
montazu uktaddw elektronicznych. Podstwy sterownikdow mikroprocesorowych. Projektowanie ptytek
drukowanych. Rozumie znaczenie elektroniki w urzgdzenich medycznych.

Cel przedmiotu

Pogtebienie wiedzy z elektroniki. Zastosowania zaawansowanych uktadéw scalonych. Zapoznanie z
budowg, dziataniem, projektowaniem elektronicznych uktadéw pomiarowych i uktadéw mocy
stosowanych w urzadzeniach medycznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Poszerzona wiedza na temat parametréw i charakterystyk elementéw elektronicznych

Znajomosc¢ parametréw i nieliniowosci wybranych wzmacniaczy operacyjnych, metod ich kompensacji
Znajomosc budowy i zastosowania wzmacniaczy pomiarowych

Znajomosc¢ elementéw duzej mocy i budowy wzmaczniaczy mocy oraz zasilaczy.
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Przyktady budowy wybranych uktadéw elektronicznych stosowanych w urzadzeniach medycznych

Umiejetnosci
Umie zaprojektowac i zbudowac elektroniczny uktad na bazie wzmacniaczy operacyjnych

Potrafi dobra¢ elementy elektroniczne oraz zaprojektowaé uktad ze wzmacniaczem pomiarowym
Umie zaprojektowac zasilacz oraz wzmacniacz mocy

Umie zaprojektowac uktady wspodtpracujgce z mikroprocesorami

Umie zaprojektowac i zbudowac uktad elektroniczny do zastosowan medycznych

Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osdéb

Jest Swiadomy roli elektroniki w urzadzeniach medycznych i jej znaczenie dla zdrowia spoteczeristwa
Potrafi okredli¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego zadania

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

EGZAMIN: Zaliczenie na podstawie pisemnego egzaminu sktadajgcego sie z 5. pytan ogdlnych (za
poprawng odpowiedz na kazde z pytan — 1 pkt. Skala ocen: ponizej 2,6 pkt — ndst., 2,6+3,0 — dst, 3,1+3,5
pkt.— dst+, 3,6+4,0 pkt. — db, 4,1+4,5 pkt. — db+, 4,6+5,0 pkt. — bdb).

Tresci programowe

1. Elementy elektroniczne - poszerzony przeglad rodzajow i ich paramertdw rzeczywistych. Sygnaty i
zaktécenia. Wtasciwosci szumowe elementdédw aktywnych. Filtracja.

2. Diody i tranzystory duzej mocy, stabilizatory napiecia i zasilacze. Budowa wzmacniaczy
tranzystorowych.

3. Wzmacniacze operacyjne idealne i rzeczywiste, nieliniowiosci i ich kompensacja

4. Rézne uktady z wzmcniaczami operacyjnymi, w tym nieliniowe.

5. Zaawansowane ukfady scalone, uktady mocy, przyktfady sterowania silnikami, elekromagnesami.
6. Wzmacniacze pomiarowe, uktady pomiarowe, wzmacniacz w EKG i inne.

7. Elektronika w przyktadowych urzadzeniach medycznych.

Metody dydaktyczne

Wytad z prezentacjami oraz przyktadami, objasnienia z wykorzystaniem tablicy

Literatura
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Podstawowa
1. Horowitz P., Hill W. ,,Sztuka elektroniki”.

2. John Bird, Electrical and Electronic Principles and Technology 2007
3. P. Gorecki, Wzmacniacze operacyjne, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2002.

Uzupetniajaca
James M. Fiore Operational Amplifiers and Linear Integrated Circuits Publisher: Mohawk Valley
Community College 2018

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidow/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



